
Èíòåðíåò-îëèìïèàäà ÌÔÒÈïðè ïîääåðæêå êîìïàíèè ßíäåêñ2010 ãîäÏåðâûé òóð1. Íà ë¼ãêîé íèòè äëèíîé 20 ñì âèñèò íåáîëüøîé ïî ðàçìåðàì øàðèê. Êàêóþ ìèíèìàëüíóþãîðèçîíòàëüíóþ ñêîðîñòü íàäî ñîîáùèòü øàðèêó, ÷òîáû îí ñîâåðøèë ïîëíûé îáîðîò â âåðòè-êàëüíîé ïëîñêîñòè? Ïðèíÿòü g = 10 ì/ñ2. Îòâåò âûðàçèòü â ì/ñ, îêðóãëèâ äî äåñÿòûõ.Îòâåò: 3,2 ì/ñ.�åøåíèå: Óñëîâèå ïðîõîæäåíèÿ âåðõíåé òî÷êè mu2
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5gl ≈ 3,2 ì/ñ.2. Ó êóñêà äåðåâà, ïëàâàþùåãî â âîäå, íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû íàõîäèòñÿ 20% îáú¼ìà. Íàéäèòåïëîòíîñòü äåðåâà. Ïëîòíîñòü âîäû ðàâíà 1 ã/ñì3. Îòâåò âûðàçèòü â ã/ñì3, îêðóãëèâ äî äåñÿòûõ.Îòâåò: 0,8 ã/ñì3.�åøåíèå: Óñëîâèå ïëàâàíèÿ ρV g = ρâ0,8V g. Îòñþäà ρ = 0,8ρâ = 0,8 ã/ñì3.3. Àçîò ìàññîé 0,28 ã íàõîäèòñÿ â öèëèíäðå ïîä ïîðøíåì ïðè òåìïåðàòóðå 380 Ê. �àç ñíà÷àëàèçîõîðíî îõëàäèëè, óìåíüøèâ äàâëåíèå â 2 ðàçà, à çàòåì èçîáàðíî ðàñøèðèëè, ïðèâåäÿ ãàçâ ñîñòîÿíèå ñ íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðîé. Íàéäèòå ðàáîòó, ñîâåðø¼ííóþ ãàçîì. Ìîëÿðíàÿ ìàññààçîòà 28 ã/ìîëü. Óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ R = 8,31 Äæ/(ìîëüÊ). Îòâåò âûðàçèòü âäæîóëÿõ, îêðóãëèâ äî öåëûõ.Îòâåò: 16 Äæ.�åøåíèå: Ïóñòü V1 è V3 � íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé îáú¼ìû ãàçà, P è 2P � ïðîìåæóòî÷íîåè íà÷àëüíîå äàâëåíèÿ, T = 380 Ê. �àáîòà A = P (V3 − V1) = νRT − 1
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νRT ≈ 16 Äæ.4. Ìåæäó îáêëàäêàìè ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà, çàïîëíÿÿ âñ¼ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íèìè, íàõî-äèòñÿ ïëàñòèíà èç äèýëåêòðèêà ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ ε = 3. Êîíäåíñàòîð çà-ðÿäèëè äî íàïðÿæåíèÿ 20 Â è îòñîåäèíèëè îò èñòî÷íèêà. Êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ðàáîòó íàäîñîâåðøèòü, ÷òîáû âûòàùèòü ïëàñòèíó èç êîíäåíñàòîðà? �ìêîñòü êîíäåíñàòîðà áåç äèýëåêòðè-êà ðàâíà 2 ìêÔ. Îòâåò âûðàçèòü â ìèëëèäæîóëÿõ, îêðóãëèâ äî äåñÿòûõ.Îòâåò: 2,4 ìÄæ.�åøåíèå: Çàðÿä êîíäåíñàòîðà q = εCU . Ïîñëå âûòàñêèâàíèÿ ïëàñòèíû çàðÿä êîíäåíñàòîðàíå èçìåíèòñÿ. �àáîòà A = q2
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(ε − 1)ε = 2,4 ìÄæ.5. Ïðîòîí äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 90 êì/ñ ïî äóãå îêðóæíîñòè â îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå ñèíäóêöèåé 20 ìÒë. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè. Ìàññà è çàðÿä ïðîòîíà ðàâíû 1,672 · 10−27 êãè 1,60 · 10−19 Êë. Îòâåò âûðàçèòü â ñàíòèìåòðàõ, îêðóãëèâ äî äåñÿòûõ.Îòâåò: 4,7 ñì.�åøåíèå: Èìååì mv2
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